Cпецкуpс кафедpы небесной механики, астpометpии и гpавиметpии

“Эфемеридная астрономия”

Аннотация

     Эфемеридная астрономия - совокупность теорий движения небесных тел и алгоритмов вычисления векторов их положений и скоростей на любой момент времени в прошлом и будущем. Курс имеет целью ознакомить учащихся с принципами построения теорий движения, с различными формами представления их  результатов для разных целей. Рассматриваются также способы решения практических задач, возникающих  за пределами астрономического сообщества. Курс состоит из следующих разделов:

1. Принципы составления аналитических и численных теорий движений планет и других тел Солнечной системы,  определение параметров этих теорий из наблюдений. Отдельно рассмотрены особенности построения теории движения Луны.  

2. Системы астрономических координат и шкал времени. Международная небесная опорная система и её реализации при работе  в радиодиапазоне  и оптическом диапазоне. Преобразование координат, заданных в прежних системах, к современной. Преобразование моментов, заданных в разных шкалах времени.

3. Астрономическая система единиц.

4. Цели вычисления эфемерид небесных тел. Наблюдательная основа теорий движения небесных тел.

5. Виды эфемерид в зависимости от целей их вычисления: видимые и астрометрические. Вычисление видимых и астрометрических координат звёзд и тел Солнечной системы, в том числе высот и азимутов (основные этапы).

6. Формы представления  эфемерид: таблицы,  тригонометрические полиномы и полиномы Чебышёва. Способы распространения эфемерид тел Солнечной системы. Астрономические ежегодники и страницы в сети Интернет, содержащие эфемериды.

7. Рефракция и способы учёта её влияния на результаты астрономических наблюдений.

8. Определение  вида поля зрения телескопа (в том числе в космосе),  положение которого и направление визирной линии известны

9. Методы вычисления моментов особенных расположений небесных тел: восходов и заходов, затмений, взаимных покрытий спутников планет, в том числе для внеземных наблюдений.

10.   Вычисление элементов орбиты тела по многим наблюдениям в рамках задачи двух тел (дифференциальное улучшение).
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