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	Код курса:
	
	Аннотация курса

В лекционном курсе содержатся знания о современных методах моделирования атмосфер звезд и формирования спектральных линий. В рамках курса студенты познакомятся с современными методами определения эффективной температуры, поверхностного ускорения силы тяжести,  содержания химических элементов, поля скоростей, магнитного поля, основанными на численном моделировании переноса излучения в атмосфере звезды и использовании спектральных наблюдений высокого разрешения. 

	Статус:
	по выбору
	

	Аудитория:
	специальный
	

	Семестр:
	8
	

	Трудоёмкость:
	2 з.е.
	

	Лекций:
	26 часов
	

	Семинаров:
	 0 часов
	

	Практ. занятий:
	4 часа
	

	Отчётность:
	экзамен, зачет
	

	Начальные
компетенции:
	С-ОНК-1, С-ОНК-5,

С-ОНК-6
	

	Приобретаемые
компетенции:
	С-СК-3, С-ПК-1, 

С-ПК-2, С-ПК-4,

С-ИК-3
	

	
	
	

	Образовательные технологии
	Курс имеет электронную версию для презентации. Лекции читаются с использованием современных мультимедийных возможностей и проекционного оборудования. Практические занятия выполняются на компьютере с использованием современной программы для расчета синтетических спектров звезд. 

	Логическая и содержательно-методическая взаимосвязь с другими частями ООП
	Спецкурс базируется на теоретических знаниях об элементарных процессах в газе и переносе излучения в атмосферах звезд, полученных студентами при изучении общих курсов "Теоретической физики", "Общей астрофизики" и "Теоретической астрофизики". 

	Дисциплины и практики, для которых освоение данного курса необходимо как предшествующего
	Научно-исследовательская практика, научно-исследовательская работа.  

	Основные учебные пособия, обеспечивающие курс
	1. Д. Михалас, «Звездные атмосферы», Издательство Мир, Москва, 1982. 

2. Н.А. Сахибуллин, «Методы моделирования в астрофизике.  I. Звездные атмосферы», Издательство Фэн, Казань, 1997. 

	Основные учебно-методические работы, обеспечивающие курс
	1. Машонкина Л.И., «Определение параметров атмосферы звезды методом моделей атмосфер (лабораторная работа)»,   рукопись, Москва , 2005.

2. Самотоев В.А., Машонкина Л.И., «Описание работы с программой SIU», рукопись, Казань, 2001. 

	Основные научные статьи, обеспечивающие курс
	1. Non-LTE line formation for trace elements in stellar atmospheres. Eds. Monier R., Smalley B., Wahlgren G., Stee Ph. EAS Publ. Ser., v. 43, 2010.  

2. Modelling of  Stellar Atmospheres. Proceedings of the 210th IAU Symp. held at Uppsala University, Uppsala, Sweden 17-21 June 2002. Eds. N. Piskunov, W.W. Weiss, D.F. Gray. ASP, 2003. 

3. Stellar Atmosphere Modeling. Proceedings of an International Workshop in Tuebingen, Germany, 8-12 April 2002. ASP Conference Ser., vol. 288, 2003.

	Контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация проводится на 8 неделе в форме коллоквиума с оценкой. Критерии формирования оценки – уровень знаний пройденной части курса.

Текущая аттестация проводится еженедельно. Критерии формирования оценки –посещаемость занятий, активность студентов на лекциях.

	
	

	Программа курса по неделям освоения

        Введение. Какую информацию о звездах можно получить из анализа их наблюдаемых спектров? (неделя 1). 

        Моделирование атмосфер звезд. Предположения и ограничения на геометрию, динамику, термодинамическое состояние газа (неделя 2). 

        Классическая задача о построении одномерной, статичной модели атмосферы. Основные уравнения и схема их решения (неделя 3).

        Источники непрозрачности в атмосферах звезд. Учет покровного эффекта. Функция распределения непрозрачности. Метод выборочной непрозрачности (неделя 4).

        Метод полной линеаризации и метод ускоренной –итерации. Программы для расчета моделей атмосфер и теоретических спектров (неделя 5).

        Точность представления  реальных атмосфер. Полуэмпирические модели атмосферы Солнца. Эффект магнитного поля на структуру атмосферы (неделя 6).

        Моделирование пульсирующих атмосфер (неделя 7).

        Расширяющиеся, однородные, сферические атмосферы. Трехмерные гидродинамические модели атмосфер звезд (неделя 8).

        Моделирования формирования спектральных линий. Рассеяние. Механизмы перераспределения по частотам. Полное и частичное перераспределение (неделя 9).

        Формирование спектральных линий в неравновесных условиях. Синтетический спектр: эффекты давления; изотопические компоненты; сверхтонкая структура линий; влияние магнитного поля на профили линий (неделя 10).

       Формирование линий в движущихся средах (неделя 11).

       Фотометрические и спектроскопические методы определения эффективной температуры и поверхностного ускорения силы тяжести. Определение содержания химических элементов (недели 12-14).

       Методы исследования пространственного распределения физических и химических характеристик в звездных системах (неделя 15-16).


