Краткий отчет о работе секции № 2 "Звезды" в 2011 г.

1. При самом активном участии секции в рамках JENAM-EWASS-2011 проведены симпозиум 5 "Физика звезд" и специальная сессия 9 "Любительская и профессиональная астрономия в Европе" (Санкт-Петербург, 4–8 июля). 

2. Оказано содействие в организации 11-й Гамовской школы-конференции в Одессе (август).

3. Проводилась работа по содействию публикаций материалов конференций, организуемых секцией. При участии руководства секции возобновлена публикация научного журнала Астрономического Общества "Astronomical and Astrophysical Transactions", где будут опубликованы труды симпозиума 5 JENAM.

4. Продолжено издание возобновленного в конце 2005 г. журнала "Переменные звезды", который выходит в качестве электронного рецензируемого журнала на английском языке.

5. Поддерживался сайт секции в Интернете. Информация о мероприятиях секции отражалась на сайте АстрО.

6. 15 декабря проведено заседание бюро секции по подведению итогов года.

План работы секции на 2012 г.

1. Организация тематических сессий по тематике секции в рамках научной программы очередного съезда Астрономического Общества. Май–июнь, отв. Н.Н. Самусь.

2. Содействие в организации 12-й Гамовской школы-конференции в Одессе. Отв. Н.Н. Самусь, А.М. Черепащук.

3. Содействие в публикации важнейших материалов конференций. Отв. А.М. Черепащук, Н.Н. Самусь.

4. Представление материалов секции на сайте секции и на других сайтах, в частности, на сайте АстрО. Отв. Н.Н. Самусь.

5. Заседание бюро секции по подведению итогов года (декабрь). Отв. А.М. Черепащук, Н.Н. Самусь.

Важнейшие достижения 2011 г.

Теория квазисферической аккреции в рентгеновских пульсарах

Впервые в мире построена газодинамическая теория дозвуковой квазисферической аккреции на медленно вращающиеся замагниченные нейтронные звезды в двойных звездных системах, которая может устанавливаться при относительно умеренных темпах аккреции. По данным наблюдений в предлагаемой теории однозначно определяются прежде всего магнитные поля нейтронных звезд а также основные безразмерные параметры модели. На примере трех рентгеновских пульсаров продемонстрирована применимость теоретической модели на практике. Модель удовлетворительно объясняет эпизоды замедления и ускорения частоты вращения пульсаров, а также ее иррегулярные флуктуации, коррелирующие с флуктуациями наблюдаемого рентгеновского потока. Режим дозвукового оседания при сферической аккреции из звездного ветра может быть также применен для объясненния нестационарных  явлений  в быстрых рентгеновских транзиентах со сверхгигантами. (ГАИШ МГУ, Н.И. Шакура, К.А. Постнов, А.Ю. Кочеткова, совместно с L. Hjalmarsdotter. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, принято к печати.)

Аналитическая модель полностью релятивистского искривленного аккреционного диска

Впервые построена аналитическая модель полностью релятивистского искривленного аккреционного диска вокруг слабо вращающейся черной дыры. Показано, что в случае стационарных искривленных дисков малой вязкости их вещество вращается в ту же сторону, что и черная дыра. Известный эффект Бардина–Петерсона укладки диска в экваториальную плоскость черной дыры на малых масштабах не имеет места. (АКЦ ФИАН, В.В. Журавлев, П.Б. Иванов. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, V. 415, No. 3, p. 2122, 2011.)

Явление частотного перераспределения гирорезонансных фотонов при переносе излучения в атмосферах компактных звёзд

Показано, что перераспределение циклотронного излучения по частоте, вызванное релятивистским эффектом Доплера, приводит к эффективному выходу гирорезонансных фотонов из глубоких слоёв атмосфер нейтронных звёзд и магнитных белых карликов. Установлены изменения профиля циклотронной линии, возникающие вследствие перераспределения фотонов по частоте и поляризации вакуума в сильном магнитном поле. Рассчитана сила давления гирорезонансного излучения и оценён темп потери массы одиночных магнитных белых карликов и нейтронных звёзд, для которых возможно истечение плазмы под действием циклотронного излучения. (ИПФ РАН, М.А. Гарасёв, Е.В. Деришев, В.В. Кочаровский, Вл.В. Кочаровский.)

Процессы аккреции в классических двойных звездах типа T Тельца

При помощи трехмерного численного моделирования исследованы процессы аккреции в молодых двойных звездных системах типа T Тельца. Впервые показано, что спиралевидные образования, наблюдаемые во внутренних частях протопланетных дисков, являются комбинацией аккреционных и декреционных потоков, отражающих форму отошедших ударных волн, вызванных сверхзвуковым движением компонентов в газе диска. Перераспределение углового момента вещества при прохождении через отошедшие ударные волны приводит к тому, что поток из протопланетного диска на более легкий компонент системы значительно превосходит поток на тяжелый компонент. Однако в итоге взаимодействие потоков в межкомпонентном пространстве приводит к взаимной аннигиляции углового момента и аккреции большей части вещества на тяжелый компонент системы, имеющий больший радиус гравитационного захвата. (ИНАСАН, Д.В. Бисикало, А.А. Боярчук, П.В. Кайгородов, А.Ю. Сытов, А.М. Фатеева.)

