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Îãëàâëåíèå.

Ãëàâà 8. Ïîñòðîåííûå, ðàáîòàþùèå è èñïîëüçóåìûå ìîäåëåé
äâèæåíèÿ ðåàëüíûõ íåáåñíûõ òåë.

8.12. Àíàëèòè÷åñêèå òåîðèè äâèæåíèÿ ïëàíåò. Îòêðûòèå
Íåïòóíà.

Ê 1845 ãîäó ðàññîãëàñîâàíèÿ ìåæäó ïîëîæåíèÿìè Óðàíà, êîòîðûå
äàâàëèñü òàáëèöàìè Áóâàðà (Bouvard), è ðåçóëüòàòàìè íàáëþäåíèé, äî-
ñòèãëè 2′. Ïî ïðîñüáå Àðàãî (Arago) ïðîáëåìîé çàíÿëñÿ Ëåâåðüå (Le
Verrier). Îí âû÷èñëèë â äâèæåíèè Óðàíà âîçìóùåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà
îòíîñèòåëüíî ìàññ ïëàíåò, âûçâàííûå ïðèòÿæåíèåì Þïèòåðà è Ñàòóð-
íà, è âíåñ â òàáëèöû Áóâàðà ïîïðàâêè ê äîëãîòå Óðàíà ïîðÿäêà 40′′.
Çàòåì îí ñðàâíèë ñâîþ òåîðèþ ñ íàáëþäåíèÿìè è óëó÷øèë ïîñòîÿí-
íûå èíòåãðèðîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì îí äîâåë ðàññîãëàñîâàíèÿ ìåæäó
òåîðèåé è ìåðèäèàííûìè íàáëþäåíèÿìè Óðàíà äî 20′′, ÷òî áûëî åùå
ñëèøêîì ìíîãî.

Òîãäà Ëåâåðüå ñòàë èñêàòü âîçìóùåíèÿ, êîòîðûå îêàçûâàåò íà Óðàí
íåêîòîðàÿ ïëàíåòà, ðàñïîëîæåííàÿ ïðèìåðíî â ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè è
â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè íà ñðåäíåì ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà, âäâîå áîëü-
øèì, ÷åì Óðàí (ñîãëàñíî ýìïèðè÷åñêîìó çàêîíó Áîäå). Åìó óäàëîñü
óìåíüøèòü ðàññîãëàñîâàíèÿ â äîëãîòå ìåæäó òåîðèåé è íàáëþäåíèÿìè
ïî êðàéíåé ìåðå äî 5.4′′ äëÿ ìåðèäèàííûõ íàáëþäåíèé è äî 20′′ äëÿ
ñòàðûõ íàáëþäåíèé ñ ó÷åòîì âîçìóùàþùåé ïëàíåòû, èìåþùåé ìàññó
0.000107 ìàññ Ñîëíöà è îðáèòó ñ áîëüøîé ïîëóîñüþ 36.1539 à.å. Îí óñòà-
íîâèë, ÷òî íà 1 ÿíâàðÿ 1847 ã. ãåëèîöåíòðè÷åñêàÿ äîëãîòà âîçìóùàþùåé
ïëàíåòû äîëæíà áûòü ðàâíà 326◦32′ , à ðàññòîÿíèå � 33.06 à.å. Ëåâåðüå
ñîîáùèë ïîëîæåíèå ïëàíåòû 18 ñåíòÿáðÿ 1846 ã. íåìåöêîìó àñòðîíîìó
Ãàëëå (Galle), êîòîðûé 23 ñåíòÿáðÿ 1846 ã. îáíàðóæèë åå íà ðàññòîÿíèè
52′ îò ïîëîæåíèÿ, ïðåäñêàçàííîãî Ëåâåðüå.
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Èçâåñòíî, ÷òî àíãëèéñêèé àñòðîíîì Àäàìñ (Adams) ðåøèë ýòó ïðî-
áëåìó îäíîâðåìåííî ñ Ëåâåðüå, íî åãî ðåçóëüòàòû áûëè îïóáëèêîâàíû
óæå ïîñëå îòêðûòèÿ ïëàíåòû. Ïîëîæåíèå, âû÷èñëåííîå Àäàìñîì, îò-
ëè÷àëîñü îò íàáëþäåíèé Ãàëëå íà 2◦27′.

Èç ïåðâûõ íàáëþäåíèé Íåïòóíà è ñòàðûõ íàáëþäåíèé Ëàëàíäà (La-
lande), êîòîðûé â 1795 ãîäó ïðèíÿë ïëàíåòó çà çâåçäó, îêàçàëîñü âîç-
ìîæíûì îïðåäåëèòü ýëåìåíòû ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòû. Çàòåì óäàëîñü
âû÷èñëèòü ìàññó ïëàíåòû èç íàáëþäåíèé ñïóòíèêà Íåïòóíà Òðèòîíà,
îòêðûòîãî Ëàññåëåì (Lassell) â 1846 ãîäó âñêîðå ïîñëå îòêðûòèÿ ïëà-
íåòû. Ýòîò ðåçóëüòàò ñóùåñòâåííî îòëè÷àëñÿ îò çíà÷åíèÿ ìàññû, ïðåä-
ñêàçàííîãî Ëåâåðüå.

Òèññåðàí (Tisserand) çàìåòèë, ÷òî ïåðèîä ìåðèäèàííûõ íàáëþäåíèé
ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàëó âðåìåíè, êîãäà âçàèìíûå âîçìóùåíèÿ Óðàíà
è Íåïòóíà îêàçûâàþòñÿ ñóùåñòâåííûìè. Îí ïîêàçàë, ÷òî íàïðàâëåíèÿ
âîçìóùàþùèõ ñèë, âû÷èñëåííûõ Ëåâåðüå, îêàçàëèñü áëèçêèìè ê ðåàëü-
íûì, íî ïðèíÿòûå çíà÷åíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà è áîëüøîé ïîëóîñè îðáèòû
äàëè ñëèøêîì ñëàáûå âîçìóùåíèÿ, ÷òî áûëî ÷àñòè÷íî ñêîìïåíñèðîâàíî
áîëüøîé ìàññîé Íåïòóíà. Ýòî ïîçâîëèëî Ëåâåðüå è Àäàìñó ïðàâèëüíî
ïðåäñòàâèòü ãåëèîöåíòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå Íåïòóíà.
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