                                            IX. ВАЖНЕЙШИЕ НАУЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ,

                    ПОЛУЧЕННЫЕ В ГАИШ В 2010 ГОДУ

1. Космология, гравитация,  внегалактическая астрономия

               Впервые разработан алгоритм поиска одиночной космической струны по генерируемой ею анизотропии микроволнового реликтового излучения с использованием полной системы ортонормированных ступенчатых функций специального вида (М.В.Сажин, О.С.Сажина).
               Изучено влияние эффекта слабого микролинзирования на звездах и темных  телах
Галактики на величины видимых скоростей внегалактических источников из списка
опорной системы небесных координат ICRF.  Показано, что указанный эффект не
объясняет массового видимого сверхсветового движения этих источников (М.В.Сажин,
       О.С.Сажина, М.С.Пширков).

              На произвольных фонах для произвольных возмущений в гравитации Эйнштейна-Гаусса-Боне получены явные выражения для токов в рамках канонического и Белинфанте симметризованного методов (А.Н.Петров).
              Выведено на шесть порядков более жесткое ограничение на допустимую область значений "приливного" заряда в решении "черная дыра в модели Рэндал-Сандрум" (С.О.Алексеев).
                    По данным спектроскопии с длинной щелью, выполненной на редукторе SCORPIO 6-метрового телескопа Специальной астрофизической обсерватории РАН, исследованы изменения свойств звездного населения вдоль радиуса в 11 близких линзовидных галактиках в широком диапазоне светимостей и разных типах окружения – в поле, в группах, в скоплениях разной массы. Впервые удалось продлить такие измерения практически до оптических границ дисков галактик. Оказалось, что подавляющее большинство объектов - 9 из 11 галактик выборки - имеют  старые внешние звездные диски, со средней металличностью звезд ниже солнечной и заметным переобогащением звезд  магнием (альфа-элементами) по отношению к железу. Это говорит о давней, на z>1, и короткой эпохе образования крупномасштабных дисков в этих галактиках и ставит под сомнение современную теорию происхождения линзовидных галактик из спираль​ных на z<0.5 (О.К. Сильченко).
                    С использованием наблюдений с длинной щелью и с интерферометром Фабри-Перо (САО РАН), а также данных спектральных наблюдений SAURON,  исследована крупномасштабная структура и кинематика звездного и газового компонента линзовидной галактики с молодым ядром NGC 7743. Показано, что весь ионизованный газ на расстояниях более 1.5 кпк от ядра располагается в диске, значительно наклоненном к плоскости звездного диска галактики. Следов современного звездообразования в диске обнаружить не удалось; диагностика возбуждения по отношениям интенсивностей эмиссионных линий свидетельствует, что ионизацию газа диска обеспечивают в основном ударные волны (И. Катков, О.К. Сильченко, в сотрудничестве с А. Моисеевым, САО РАН).

              На основе данных о радиальных профилях скоростей вращения и дисперсии скоростей звезд в звездных дисках, включая данные, полученные по наблюдениям на БТА,  впервые  показано, что диски – по крайней мере там, где они доминируют по массе (на расстоянии около двух радиальных шкал от центра галактики) находятся в состоянии, близком к пороговой устойчивости к гравитационным возмущениям. Отсюда следует, что в них не может доминировать темная масса и в большинстве своем они не испытывали существенного динамического нагрева, ожидаемого в существующих теориях формирования галактик.  Последний вывод, однако, не относится к значительной части линзовидных галактик, особенности которых объясняются слиянием с более мелкими системами. (А.В.Засов, А. Хоперсков, А.Сабурова).
              Ю.Н.Ефремов на основе анализа распределения наиболее массивных молодых скоплений, гигантских областей звездообразования, а также новых данных о положениях областей HII, сверхоблаков HI и гигантских молекулярных облаков привел аргументы в пользу того, что спиральный узор нашей Галактики во внутренней ее части является регулярным (grand design) и волновым, в то время как за пределами солнечного круга спиральные рукава становятся асимметричными и коленчатыми. 
               Исследовано поле скоростей галактик в окрестности скопления  Вирго  с использованием новых данных по скоростям и расстояниям до галактик в скоплении и его окрестностях. Анализ хаббловской диаграммы в рамках ньютоновской модели с гравитацией и космологическим членом (антигравитацией)  привела к выводу о том, что распределение скоростей в скоплении и его окрестности имеет тот же характер, что и в случае Местной группы,  только радиус, соответствующий нулевой скорости расширения в случаеВирго  вдесятеро больше.  Аналогичный анализ скоростей для группы галактик NGC 1023 привел к выводу о доминировании сжатия системы над расширением по крайней мере до радиуса  1.4 – 3 Мпс. (А.Д.Чернин, В.П Долгачев, Л.М.Доможилова и др.) Получены новые оценки плотности темной энергии в скоплении галактик Вирго.
                Н.Г. Бочкарев провел анализ УФ и оптических спектров активного ядра радиогалактики 3С390.3  и показал, что наблюдаемые отношения широких компонент спектральных линий CIV/Lα, Lα/Hβ и Hα/Нβ лучше всего описываются двумя системами облаков (двумя составляющими области формирования широких линий).
               Из анализа данных обработки многоцветного мониторинга гравитационной линзы PG1115+080 в 2001-2006 годах, выполненного на 1.5 метровом телескопе Майданакской обсерватории была обнаружена переменность компонент линзы, достигающая общей амплитуды в R  фильтре до 0.4 звездной величины. Из временного анализа  вариаций яркости компонент была получена новая оценка задержки между компонентами С и В

16.4 дня. . Новые оценки задержки могут дать оценку постоянной Хаббла ближе к результатам, полученными другими методами. Также найдены цветовые изменения в вариациях яркости, которые могут быть объяснены эффектами микролинзирования. Работа выполнена сотрудниками Майданакской лаборатории совместно с узбекскими, харьковскими и американскими астрономами. 

               Сравнение пятилетних (2000-2005 г.) синхронных наблюдений качества изображения, полученным с астроклиматическим прибором ДИММ, установленного рядом с 1.5 метровым телескопом АЗТ-22 в свободной атмосфере и полученными из анализа ПЗС снимков АЗТ-22,  показало, что  влияние подкупольного пространства АЗТ-22 на изображение не очень велико и достигает, в среднем, 0.15 угловой секунды при работающей вентиляционной системе. Этот результат важен при проектировании систем подавления турбулентности путем продува башни мощным вентилятором., например, для башни 2.5 метрового телескопа КГО. Работа выполнена наблюдателями Майданакской лаборатории с участием Потанина С.А. и узбекскими астрономами. 

                    А.С. Гусевым изучен вопрос о точности определения параметров ОЗО, полученных по фотометрическим данным на основании эволюционных моделей PEGASE2. Погрешность оценки величины внутреннего поглощения в ОЗО, связанная с неопределенностью НФМ и химического состава ОЗО, не превышает погрешность определения величины A(V), связанную с ошибками определения цветовых характеристик ОЗО. Погрешность оценки величины возраста ОЗО, связанная с неопределенностью НФМ и химического состава, не превышает погрешность определения величины возраста, связанную с ошибками определения показателей цвета ОЗО, для всех областей звездообразования за исключением: а) ОЗО моложе 3×106 лет в модели единовременного звездообразования, б) высокометалличных (Z больше солнечного) ОЗО моложе 1.8×107 лет в модели постоянного звездообразования. Однозначный выбор между моделями мгновенного и непрерывного звездообразования возможен лишь для ОЗО с поглощением A(V)<0.3m. Погрешность оценки величины возраста ОЗО, связанная с неопределенностью выбора модели истории звездообразования, не превышает погрешность определения величины возраста, связанную с ошибками определения цветовых характеристик ОЗО, для областей моложе 3×106 лет и старше 3×107 лет. Погрешность оценки величины внутреннего поглощения в ОЗО, связанная с неопределенностью выбора модели истории звездообразования, для всех областей звездообразования превышает погрешность определения величины A(V), связанную с ошибками определения показателей цвета ОЗО. 
                В.В.Кравцовым выполнен анализ и интерпретация многоцветной фотометрии, сделанной в широком (14’х14’) поле южного шарового скопления NGC 3201, характеризующегося существенными неоднородностями покраснения. Фотометрия включает редко используемую полосу “U” и основана на наблюдениях, полученных на обсерватории Las Campanas (Чили). Благодаря (1) наличию измерений в этой фотометрической полосе и (2) наблюдениям в большом поле впервые в данном шаровом скоплении  обнаружены достоверные  признаки неоднородности звездного населения. В частности, тест Колмогорова-Смирнова показывает статистически значимую (>99,9%) зависимость радиального распределения звезд ветви субгигантов (ВСГ) от их блеска в полосе “U” в том смысле, что звезды ВСГ наименьшего блеска в ультрафиолете демонстрируют существенно большую концентрацию к центру скопления, чем их аналоги большего блеска. Такая же радиальная сегрегация свойственна и звездам ветви красных гигантов (ВКГ),  в полном согласии с указанной сегрегацией звезд ВСГ, а именно те из звезд ВКГ, которые систематически краснее в цвете (U-B), показывают наибольшую концентрацию к центру NGC 3201. Кроме того, выявлена популяция наиболее вероятных кандидатов в «blue stragglers» в данном скоплении. Они демонстрируют статистически значимую большую концентрацию к центру скопления, чем красные гиганты. Сделаны ограничения на механизмы их образования. Получены согласующиеся оценки металличности NGC 3201 на основе двух разных методов. Одна из них сделана с помощью предложенного ранее метода, который основан на фотометрии в ультрафиолете.

       На 32-метровых полноповоротных радиотелескопах в обсерваториях Института прикладной астрономии РАН Зеленчукская и Бадары в 2010 г. проводились исследования внутрисуточной переменности внегалактических радиоисточников (IDV) Наблюдения проводились на длине волны 6.2 см сканированием по углу места. Проведено 40 круглосуточных сеансов в Зеленчуке уникального источника J0721+7120 (источник сравнения J0701+6951), обладающего переменностью на масштабах от долей дня до нескольких лет. В данных наблюдениях обнаружена переменность на масштабах  несколько часов. (А.Г. Горшков, В.К. Конникова).
                   Дано теоретическое объяснение, подкреплённое расчётом, эффекта приливной модуляции выходного сигнала лазерных гравитационных антенн.Созданы оптические резонаторы для прецизионных опто-акустических измерений с рекордным значением резкости (фитнесс) порядка 50000. Предложен метод повышения чувствительности лазерных гравитационных антенн за счёт использования эффекта опто-акустического резонанса в диапазоне частот 10 ÷ 100 кГц. (В.Н. Руденко) 
                                2.    Галактическая астрономия. Физика межзвездной среды.

            Л.Н.Бердников получил около 20820 ПЗС BVI-наблюдений кандидатов в цефеиды из каталога ASAS-3. Созданный им банк данных о цефеидах содержит около 200000 наблюдений 693 цефеид и звезд, заподозренных в принадлежности к цефеидам.


              В рамках совместного российско-индийского гранта РФФИ-DST студ. АО Порохова А.В. и Леонова С.И. (рук. Е.В.Глушкова приняли участие в наблюдениях РЗС на 104-см телескопе Sampurnanand (институт ARIES, Индия). В рамках программы исследований малоизученных РЗС О.В.Возякова получила ПЗС-снимки восьми РЗС на телескопе АЗТ22 Майданакской обсерватории в полосах UBVRI: NGC6659, 6525, 6743, 6724, SAI 136, 133, 139, 140.

             В.П.Горанский в рамках тематики исследования рентгеновских транзиентных источников проводил фотометрические и спектральные наблюдения классических и пекулярных новых звезд. На телескопе БТА получены спектры новых V2467 Cyg, V2468 Cyg, V458 Vul и V407 Cyg на поздних стадиях вспышки, прошедших стадию SSS (SuperSoft Source – сверхмягкого источника). Получены многоцветные UBVRI наблюдения V1343 Aql=SS 433, рентгеновских систем V1341 Cyg, V4641 Sgr, BQ Cam, V490 Cep, 18 классических и пекулярных новых. Совместно с Метловой Н.В. получены кривые блеска в полосах UBVR двух новых класса He/N CSS 081007 030558.55+054714.8 и KT Eri, проходивших стадию SSS. Получены полные кривые блеска в полосах BVR массивной системы Н-альфа 19 в галактике М33, которые свидетельствуют о стадии слияния компонентов ОВ-звезд.


             Н.А.Горыня в Симеизском отделении НИИ КРАО (Украина) на 100-см телескопе Цейсса получила около 400 новых измерений лучевой скорости северных цефеид в рамках совместной программы изучения цефеид ГАИШ и ИНАСАН и более 200 лучевых скоростей звезд в двойных и кратных системах по программам Киселева А.А. (ГАО РАН) и Токовинина А.А. (CTIO, Чили).


                   А.К.Дамбис совместно с Л.Н.Бердниковым уточнил параметры закона межзвездного поглощения в полосах BVRcRIcIJHK для классических цефеид Галактики и исследовал его зависимость от фундаментального периода пульсаций (т.е. фактически от среднего спектрального класса или среднего нормального цвета). Оценки отношения полного поглощения к селективному, Rv = Av/E(B-V), монотонно возрастают от Rv ~ 3.1 для цефеид с периодами ~3-5 дней до Rv ~ 3.5 для цефеид с периодами >20 дней. Получены фотометрические калибровки металличности классических цефеид с большими периодами (P>10 дней), позволяющие определять значения [Fe/H] с точностью около 0.13.

                   А.С.Расторгуев разработал новый вариант метода Бааде-Беккера-Весселинка, позволяющий определять весь набор характеристик радиально-пульсирующих звезд: радиусы, моды пульсаций, расстояния, светимости а также независимым образом оценивать покраснение. Новый метод опирается на известные калибровки эффективных температур и болометрических поправок по нормальному цвету (для звезд высокой светимости), а по цефеидам с большими амплитудами изменения цвета (более 0.4m) позволяет также уточнить используемые калибровки функции F = 10 lg T_{eff} + BC. Для цефеид – уверенных членов молодых группировок получены оценки покраснения E(B-V), хорошо согласующиеся с избытками цвета молодых скоплений. С использованием данных BV-фотометрии определены физические характеристики более 40 цефеид Галактики.



             А.М.Мельник совместно с Раутиайненом П. (Финляндия) изучает возможность связи двухкомпонентного внешнего кольца с наблюдаемым спиральным узором Галактики. Показано, что модель с кольцом R1R2 может объяснить некоторые крупномасштабные морфологические особенности спиральной структуры Галактики. Восходящие сегменты колец могут рассматриваться как фрагменты отстающих спиральных рукавов, а нисходящие – как фрагменты лидирующих рукавов. Проведено моделирование динамики галактических дисков в рамках алгоритма NBody.
                Проведено детальное исследование комплексов множественных оболочек и сверхоболочек в ближайшей Irr галактике с бурным звездообразованием IC 10. По наблюдениям на 6-м телескопе САО РАН с панорамным мультизрачковым спектрографом MPFS и данным наших наблюдений со щелевым спектрографом исследован спектр свечения ионизованного газа в области интенсивного звездообразования и уточнены оценки металличности межзвездной среды. В рамках усовершенствованных ионизационных моделей определены параметры HII областей, а также возраст (2.5-5 млн лет) и масса ионизующих скоплений (20 – 100 тыс M(sol)). Найденный возраст согласуется с предположением, что исследованный многооболочечный комплекс является областью последней вспышки звездообразования в галактике. (Т.А.Лозинская, О.В.Егоров ).
        3.    Физика и эволюция звезд.
                    Построена самосогласованная теория квазисферической аккреции на вращающиеся замагниченные нейтронные звезды (Н.И.Шакура, К.А.Постнов).
                   С.Ю. Шугаров, Н.А. Катышева совместно с Д. Хохолом (Словакия) исследовали редкий подкласс катаклизмических переменных ( звезд типа WZ Sge, испытывающих редкие, но мощные вспышки. Составлен список физических характеристик этих звезд (примерно 30 объектов). 

                    М.М. Кацова проанализировала эволюцию активности Солнца на временной шкале порядка миллиарда лет и показала, что солнечный цикл существенно отличается от стандартного цикла, который связан с работой динамо механизма при выходе решения на асимптотический режим. Это, по-видимому, реализуется у К карликов с циклами и связано с более глубокой конвективной зоной.

                    В.В. Гварамадзе (совместно с П.Крупа и Я. Фламм-Алтенбургом) открыли головные ударные волны вокруг массивных звезд поля в Большом и Малом Магеллановых Облаках. Это открытие подтвердило, что большинство (если не все) массивных звезд поля является «убегающими» звездами. 

                     М.К. Абубекеровым, Н.Ю. Гостевым и А.М. Черепащуком развит алгоритм интерпретации кривых блеска при затмении звезд экзопланетами, определены радиусы экзопланет и коэффициенты потемнения к краю звезд. Результат важен для проверки моделей тонких звездных атмосфер.
                    Х.Ф.Халиуллиным совместно с А.И.Халиуллиной на основе современных эволюционных pre-MS моделей звезд и модифицированной теории Зана повторены и расширены до M = 0.1 ( 2.7(M( численные расчеты, проведенные в известной работе Зана и Бучета по циркуляризации тесных двойных систем на pre-MS, опубликованной в 1989 г. Для использованного в их работе диапазона масс M = 0.5 ( 1.25(M( , в основном, подтверждены результаты их вычислений. Для сравнения теоретически ожидаемых результатов с наблюдениями составлен каталог из 70 затменных двойных систем с эксцентричными орбитами и с надежно определенными фотометрически элементами и массами. Для всех этих систем на основе концепции сохранения полного углового момента системы L и теории Зана вычислены их возраста в долях времени циркуляризации, t(/(tcirc ,
[image: image1.wmf]для pre-MS фазы эволюции. Показано, что вычисления процесса циркуляризации орбиты на pre-MS на основе концепции постоянства L не имеют отношения к реально наблюдаемому распределению эксцентриситетов ТДС. На основе полученных результатов сделаны следующие выводы:

                     - двойные системы проходят стадию Хаяши, по-видимому, будучи более разделенными, чем когда мы наблюдаем их на MS, и поэтому они не подвергаются процессу циркуляризации за счет приливного взаимодействия на этой стадии.

                      - от стадии Хаяши до Zero Age Main Sequence (ZAMS) двойные системы должны потерять заметную долю своего углового момента. Эта потеря, по-видимому, связана с динамическим взаимодействием с родительским диском  и с другими компонентами кратной системы.
                      И.М.Волков и Н.С.Волкова совместно с Хохол Д. (Астрономический институт Словацкой академии наук) получили первые многоцветные фотоэлектрические кривые блеска недавно открытой затменно-двойной звезды BD+66 1663 = GSC 4479 412 (P = 7.04, V = 10.14). Найдены относительные и абсолютные параметры двойной и проанализировано межзвездное поглощение в направлении объекта. Хотя звезда расположена в поле молодого рассеянного скопления Be 59, показано, что она не является его членом.
                      Исследована двойная система желтой симбиотической звезды гало LT Del. Определена температура, светимость и темп потери массы холодного компонента, что позволило объяснить единственную вспышку звезды, наблюдавшуюся в 1994 г. (В.П.Архипова, Р.И.Носкова, Н.П. Иконникова).

                     У пяти протопланетарных объектов выявлены нестабильные пульсации с периодами от 85 до 139 суток.  Более холодные звезды испытывают колебания с большими амплитудами и периодами. Амплитудная модуляция вызвана колебаниями на близких частотах с отношением периодов 1.03--1.09. (В.П. Архипова, Н.П. Иконникова, Г.В. Комиссарова).

                     Под руководством Н.Н.Самуся совместно с ИНАСАН проводилась работа по ОКПЗ; в ней участвовали сотрудники группы переменных звезд С.В.Антипин, М.П.Галкина, В.П.Горанский, Н.А.Горыня, О.В.Дурлевич, А.В.Жарова, Л.А.Сат, сотрудники ИНАСАН Зубарева А.М., Казаровец Е.В., Киреева Н.Н., Колесникова Д.М., Медведева Г.И., Пастухова Е.Н., Цветкова Т.М.. Завершена подготовка к печати первой из трех частей 80-го списка обозначений переменных звезд (2037 звезд, в том числе 2019 переменных с прямыми восхождениями от 0 до 6 часов и 18 специально отобранных по согласованию с Бюро астрономических телеграмм МАС переменных редких типов по всему небу). Подготовлена вторая часть списка (около 2200 звезд в интервале прямых восхождений от 6 до 16 часов): составлены таблицы координат, фотометрических и спектральных данных, элементов изменения блеска, таблицы идентификаций, список литературы. Опубликован каталог точных координат переменных звезд в шаровых скоплениях, входивших в соответствующий канадский каталог по состоянию на середину 2008 г. (около 3400 звезд в 103 шаровых скоплениях). Подготовлена полностью ревизованная версия ОКПЗ в созвездиях Резца и Жирафа (около 320 звезд), начата аналогичная работа для созвездия Орла (свыше 1700 звезд). Продолжалось согласование информации о координатах переменных звезд в ОКПЗ и в базе данных SIMBAD, исправлено несколько десятков ошибок в обеих базах данных.


              Сайт ОКПЗ (администратор О.В.Дурлевич) по-прежнему является систематически обновляемым ресурсом, к которому часто обращаются пользователи и который широко цитируется. За отчетный период электронная версия ОКПЗ была обновлена с учетом уточненных данных для многих звезд ОКПЗ и каталога NSV. Внесено около 1800 исправлений и уточнений в тома I–III (основная часть каталога) и 400 исправлений и дополнений в том IV ОКПЗ (таблицы кросс-идентификаций), необходимость которых выявлена в процессе исследований. В 2010 г. зарегистрировано около 18500 посетителей сайта (17% из США, 15% из России, 6% из Японии), около 48000 его просмотров.

                          Продолжались работы по переводу фототеки ГАИШ в цифровую форму с использованием сканеров CREO EverSmart Supreme. В работе участвовали С.В.Антипин, Л.А.Сат, Н.Н.Самусь, сотрудники других отделов ГАИШ Белинский А.А., Миронов А.В., сотрудник ИНАСАН Колесникова Д.М. и другие. В 2010 г. проведено сканирование 106 пластинок 40-см астрографа ГАИШ (30×30 см, 10×10 градусов) и 214 пластинок серий S и T (24×30 см). Всего к настоящему времени полностью отсканированы свыше 800 пластинок, представляющих наибольший исторический интерес (серии S и T, конец XIX века – 1930-е годы) и около 900 пластинок 40-см астрографа. Опубликована итоговая статья о результатах поиска переменных звезд в поле 10×10 градусов с центром 66 Oph по сканам пластинок 40-см астрографа. Всего в этом поле открыты и изучены 480 новых переменных звезд.
                    В 11 сессиях наблюдений на радиотелескопе в Нансэ (Франция) получены спектры всех параметров Стокса для выборки 40 источников мазерного радиоизлучения молекулы гидроксила на волне 18 см. У ряда источников обнаружено зеемановское расщепление линий. По величине расщепления оценена напряжённость магнитного поля в источниках порядка нескольких миллигаусс, что примерно в тысячу раз выше, чем в межзвёздной среде. (М.И.Пащенко, Г.М.Рудницкий).
                    На нашей сети телескопов-роботов МАСТЕР в 2010г. были получены первые в мире поляризационные наблюдения собственного оптического излучения гамма-всплесков. В начале сентября 2010г. были произведены уникальные наблюдения собственного излучения 5-ти гамма-всплесков GRB100901A, GRB100906А,  GRB 100902A, GRB 100905A, GRB100920. Для двух из них (GRB100901A  и GRB100906A) было зарегистрировано оптическое излучение, а для GRB100906A впервые в мире измерена поляризация собственного излучения. Непрерывные наблюдения GRB100901A  на телескопах МАСТЕР  начались на 100  сек и продолжались 14 часов, а объект передавался от обсерватории к обсерватории. Примечательно, что всплески GRB100901A  и GRB100906A демонстрируют координально различное поведение, что, по-видимому, относит их к разным классам. (Н.рук.- В.М.Липунов)
                      В результате мониторинга ближнего и дальнего космоса на всех установках сети МАСТЕР обнаружены и открыты сверхновые звезды SN 2009nr, SN2010V, SN2010db, SN2010ea, сверхновая в галактике PGC066672, сверхновая в галактике UGC 3552. Обнаружены 2 вспышки блазара В2 0619+33 (Н.рук. – В.М.Липунов)..
                                4.    Физика Солнца и Солнечной системы.
                     В связи с наблюдениями солнечных вспышек спутником RHESSI, показано, что наблюдаемые движения корональных и хромосферных источников жесткого рентгеновского излучения являются следствиями магнитного пересоединения в короне. При этом релаксация магнитного шира объясняет и движение коронального источника вниз, и уменьшение расстояния между источниками в хромосфере. (Б.В. Сомов).

                    На основе данных спутников GOES, ТRACE и RHESSI о  вспышке 27 апреля 2006 г.  в активной области  NOAA 10875 продемонстрировано взаимодействие двух токонесущих магнитных петель и их пересоединение, являющееся причиной вспышки. Предложена модель, основанная на магнитном пересоединении электрических токов. (Б.В. Сомов и др).
                      Разработана и численно реализована модель распада токового слоя в  солнечных вспышках. Решения задачи построены в явном виде с использованием аналитического представления задачи Римана – Гильберта и высокоэффективного метода  конформного отображения сложных областей. Исследована глобальная картина магнитного поля в области пересоединения. (С.И. Безродных, Б.В. Сомов). 
                      В рамках классической постановки задачи о разрывных течениях плазмы установлено соответствие между стандартной классификацией разрывов и параметрами, характеризующими поток массы через разрыв и конфигурацию магнитного поля. Результат применен к аналитическому решению о структуре поля в окрестности пересоединяющего токового слоя. Показано, что вблизи торцов слоя появляются области неэволюционных ударных волн. (Л.С. Леденцов, Б.В. Сомов). 
                    Продолжена работа по комплексной задаче построения современной эволюционной модели внутреннего строения Солнца (Н.рук. – В.А.Батурин). Основные достижения за истекший период следующие: 

                       -разработан и реализован метод 3х-параметрической калибровки эволюционной модели Солнца. Рассчитаны модели Солнца, учитывающие поэлементную диффузию и многокомпонентную интерполяцию непрозрачностей. Для исследования проблемы Low-Z  произведены расчеты моделей Солнца с варьированием содержания неона, а также эволюционные модели Солнца с искусственно модифицированной непрозрачностью ниже конвективной зоны, и увеличенной скоростью диффузии. Показано, что исследованные вариации могут согласовать только часть из множества параметров, например, содержание гелия в конвективной зоне, но не все целиком.

                      - в рамках развития модели уравнения состояния SAHA-S для моделей звезд предложен метод адиабатического ионизационного спектра для анализа профиля показателя адиабатической сжимаемости.  В рамках метода проанализированы вклады линейных возмущений в показатель адиабаты от шести тяжелых элементов. Разложение по индивидуальным вкладам позволили интерпретировать вариации показателя сжимаемости в адиабатической части конвективной зоны и получить оценку содержания тяжелых элементов в глубокой части конвективной зоны, близкую к стандартному составу Z=0.018.

                     Получены результаты по моделированию области проникающей конвекции и процессов диффузионной сегрегации элементов. (В.А.Батурин, С.В.Аюков, А.Б.Горшков, И.В.Миронова)
                        О.В.Чумак проанализировал статистику структурной сложности солнечных активных областей (АО) в 23 циклах солнечной активности. Найдены фазовая и полярная асимметрия структурной сложности АО, а также корреляция параметра сложности АО с частотой и мощностью корональных выбросов масс.
                     Выполнен анализ данных, полученных в 2009 – 2010 гг. с лунного спутника «ЛРО» для южной полярной области Луны. Полностью подтверждается разработанная в последние годы сотрудниками отдела модель природы «холодных ловушек» как образований, сохраняющих в течении геологически значимых периодов времени низкотемпературные отложения летучих, в первую очередь – отложения водяного льда. Предложенная ранее  модель строения поверхностного слоя грунта, при которой учитывается многослойность реголита, содержащего включения отложений летучих, полностью отвечает наблюдательным данным. На новом альтиметрическом материале, полученном системой «ЛРО/ЛОЛА»,  построена геометрическая и физическая модель нескольких кратеров – «холодных ловушек» в южной полярной области. На основе комплексного анализа проведен выбор объектов для дальнейшего исследования по программе «ЛРО/ЛЕНД» (А.А.Бережной, Е.А.Козлова, Е.Н.Лазарев, С.Г.Пугачева, Ж.Ф.Родионова, М.П.Синицын, Т.П.Скобелева, А.А.Шангараев, В.В.Шевченко).
                       На основании анализа крупномасштабных съемок, полученных КА «ЛРО» подтверждено  существования современных склоновых перемещений вещества в лунных кратерах, обнаруженное ранее по наземным и космическим исследованиям. Показано, что обнаруженные явления говорят о  наличии  сейсмических процессов в верхних слоях покровного вещества Луны, порождаемых ударными событиями.   Показано также, что данные свежие обнажения  пород могут содержать глубинное вещество в открытом виде. На основании этих исследований разработаны предложения по изучению глубинного вещества Луны без сложных технологических операций, сопровождающих бурение в лунных условиях, которые представлены в РОСКОСМОС (Т.П.Скобелева, В.В.Шевченко. и сотрудники Обсерватории Миди-Пиренеи, г. Тулуза, Франция).  
5.   Параметры вращения и гравитационное поле Земли, построение

систем координат и шкал времени 
                         В.Л.Пантелеевым разработан метод исключения погрешностей измерения напряженности физических полей, обусловленных динамическими особенностями измерителя, сочетающий в себе конволюцию (сглаживание) и деконволюцию измеряемого сигнала.
                         По рядам наблюдений деформационных станций Баксан (Северный Кавказ), Протвино (Среднерусская равнина) и данным о неравномерности вращения Земли (LOD) исследован характер взаимной связи деформационных процессов в литосфере и глобальной геодинамики Земли на коротких временных интервалах (дни, недели). На статистически значимом уровне (95%-ная достоверность) доказано существование взаимосвязанных возмущений деформационных полей на крупных пространственных масштабах, порядка размеров литосферных плит (в данном случае Евразийской плиты), т.е. существование глобальной компоненты деформационного поля Земли, с характерными временами проявления до 3-4 недель.(Н. рук. -  В.К.Милюков). 
                      Получены значения параметров для двухнедельной приливной волны Mf по наблюдениям с высокоточными гравиметрами в Москве и Петропавловске-Камчатском, выполнены наблюдения приливных вариаций силы тяжести на территории Камчатки, после учёта влияния океанических приливов получена аномалия задержки фазы основных приливных волн О1 и М2 около 1 градуса, обусловленная влиянием разогретой верхней мантии. (Н.рук -  А.В.Копаев). 
             6.     Небесная механика и динамика тел Солнечной системы
                      Получены новые астрометрические результаты – координаты галилеевых спутников Юпитера на основе наблюдений взаимных покрытий и затмений спутников в эпоху 2009 года, выполненных в пяти обсерваториях России. Рассогласования теории с наблюдениями оказались равными 0.06 секунд дуги. (Н.В.Емельянов, С.Н.Вашковьяк).
                    В задаче о движении шарового скопления с постоянной и переменной массой внутри вращающейся слоисто-неоднородной эллиптической галактики с постоянной и переменной массой найден аналог интеграла Якоби, определены области возможности движения и построены поверхности  нулевой скорости. Установлены стационарные решения и определена их устойчивость в смысле Ляпунова. В случае переменной массы,  с помощью  метода  автономизации, найдены  решения  уравнений движения. (С.А.Гасанов).
                     В задаче «Эллиптические движения звезд в тесных двойных системах» с консервативным обменом масс, показано, что используемая ныне для определения

изменения большой полуоси относительной орбиты звезд модель Пачинского-Хуанга является некорректной и приводит к большим ошибкам в определении большой полуоси. Предложена новая модель, пригодная для эллиптических орбит звезд. Учитываются реактивные силы и силы притяжения между звездами и струей перетекающего вещества.

Рассмотрена возможность обмена массой при наличии аккреционного диска. 

(С.А.Гасанов).
                    Показано, что полное аналитическое решение, интерпретирующее динамическую эволюцию двухчастотных резонансных экзопланетных систем при учёте негравитационных возмущений рэлеевского типа, не выражается в ультраэллиптических абелевых интегралах, а его нахождение предполагает обобщение мероморфных функций Вейерштрасса на случай зависящих в явном виде от переменной времени  так называемых порождающих инвариантов (Б.Р.Мушаилов).
7.   Аппаратура и методика астрономических наблюдений.

История астрономии.

                      Выполнены расчеты инструментального фона в зависимости от длины волны и диаметра первичной оптики, определяемого рассеянием на микро-шероховатостях первичной оптики и дифракцией света яркого источника на входной апертуре телескопа диаметром 50-4000 мм. Завершена разработка программного обеспечения для прецизионных измерений линейной поляризации с фактической точностью 1-2% и 1 градус для степени и направления линейной поляризации любых протяженных астрономических объектов. По результатам расчетов подготовлено предложение по эксперименту «Зодиак», посвященного прецизионным измерениям с окололунных орбит  линейной поляризации свечения зодиакального света на элонгациях 15-30˚ (Н.рук. – И.С.Ким). 
                     Установленный в 2007 году, рядом с  местом установки 2.5 м телескопа, астроклиматический монитор продолжает систематические измерения оптической турбулентности  в полностью автоматическом режиме. За время  его работы получены более 130 тыс. измерений общей продолжительностью свыше 2700 час. Уточненное медианное значение качества изображения  составляет 0.93'' (в 25% времени — 0.73''). Значение угла изопланатизма в хорошие ночи 2.38'', а атмосферная постоянная времени 3.3 мс.  На основе данных за 3 года получена оценка количества ясного ночного времени для КГО составляющая 1340 часов в год или 46%.  На основе GPS данных проведен анализ количества осажденной воды в атмосфере. Медианное значение PWV в ясное время составляет 7.7 мм. Измерения качества изображений в сумерках показали возможность его прогнозирования для планирования наблюдений. Результаты исследований опубликованы в статье  в MNRAS (В.Г.Корнилов, С.А.Потанин, Н.И.Шатский, Б.С.Сафонов, О.В.Возякова, М.В.Корнилов). 

                     Завершено выполнение опытно-конструкторских работ по эскизному проектированию комплекса научной аппаратуры многоцветного фотометрического обзора неба в части программно-математического обеспечения бортовой автоматизированной системы проведения космического эксперимента «Лира-Б».  Заказчику предоставлены материалы к эскизному проекту, предусмотренные календарным планом. ( А.И.Захаров, М.С. Тучин, Ф.Н. Николаев, А.В. Миронов, М.Г. Никифоров, А.В. Бирюков, М.Е. Прохоров).
                     Выведены формулы для вычисления скорости  течения времени на спутнике на  высокоапогейной орбите с точностью 10-12,  для однопроходного и  двухпроходного времени распространения сигнала до спутника с точностью  в 1 пикосекунда, эффекта Доплера для изменения частоты сигнала со спутника с  относительной точностью 10-15.   Это важный результат для управления полётом и интерпретации результатов наблюдений будущего космического эксперимента «Радиоастрон» (И.Ю.Власов).

                   Совместно с группой любителей астрономии из МО ВАГО начата реставрации

7-дюймового телескопа, который в начале ХХ века был установлен в Назаровской башне Краснопресненской обсерватории и сыграл существенную роль в исследованиях Московской школы переменных звезд. (И.Т. Зоткин, И.К. Лапина).
                   Подготовлен юбилейный мемориальный фотоальбом «Без свободной Родины не может быть свободной науки». – К 90-летию Героя Советского Союза Е.К.Рудневой (1920-1944).( А.И.Еремеева, К.В.Бычков с участием бывшего начальника штаба 46-го Гвардейского женского авиаполка ночных бомбардировщиков, профессора физфака МГУ И.В. Ракобольской,  предоставившей фотоматериалы из личного архива и поделившейся уникальной информацией из истории полка).   

                     К 65-летию со дня Победы в Великой отечественной войне была подготовлена выставка  «Сотрудники ГАИШ в годы войны», в которой было представлено значительное число никогда ранее не экспонировавшихся документов, освещающих участие сотрудников ГАИШ в боевых действиях и работе в тылу в 1941–1945 гг.  (А.И. Еремеева, И.К. Лапина, Ю.Л. Менцин, Г.А. Пономарева.).

                      Опубликована первая полная биография создателя Астрономической

обсерватории Московского университета Д.М. Перевощикова. (Ю.Л.Менцин. –  «Историко-астрономические исследования»).
PAGE  
1

_1332092239.unknown

