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План доклада
• Моделирование рентгеновских новых 

• Конвективная устойчивость тонких ламинарных аккреционных потоков 

• Трёхмерное гидродинамическое моделирование аккреции 

• Разработка и поддержка софта 

• Наблюдения аккрецирующих систем на 2.5-м телескопе КГО ГАИШ 

• Преподавание 

• Будущее 

• Публикации
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Рентгеновские новые. 
Рентгеновские двойные



Рентгеновские новые. 
Структура диска
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Рентгеновские новые. 
Вертикальная конвекция

radiab ⌘
✓
d lnT

d lnP

◆

adiab

=
2 + ⌅

⇣
5
2 + Ry

kT

⌘

5 + ⌅
⇣

5
2 + Ry

kT

⌘2 ,

для чистого водорода ⌅ = i(1� i).

rradiative ⌘
3{⇢Pq

4acT 4

✓
dP

dz

◆�1

,

raverage ⌘
P

T

dT

dz

✓
dP

dz

◆�1

.



Рентгеновские новые. 
Результаты. А 0620–00
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Рентгеновские новые. 
Freddi



Рентгеновские новые. 
Результаты. 4U 1543–47



Рентгеновские новые. 
Кривая задержек
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Конвективная устойчивость. 
Модальный анализ

Линеаризованные уравнения для малых колебаний
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Конвективная устойчивость. 
Оптически тонкий диск
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Конвективная устойчивость. 
Оптически толстый диск
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3D гидродинамика. 
Особенности модели

• Частично ионизованный идельный газ 
без самогравитации и магнитного поля 

• Потери энергии рассчитываются с 
помощью функции охлаждения в 
предположении оптически тонкой 
среды 

• Кривая блеска в белом свете 
рассчитывается на основе структуры 
течения, полученной в ходе 
газодинамического расчета

↵Pl =
⇤(⇢, T )

4�SBT 4
, d⌧ = ↵Pl dz, I =

⇤

4⇡
.

P = ⇢kT
1 + i

mp
,

i =

"
1 + P

✓
2⇡~2
me

◆3/2

(kT )�5/2 eRy/kT

#�1/2

,

v2s =
P

⇢

5 + i(1� i)
⇣

5
2 + Ry

kT

⌘2

3 + i(1� i)
h⇣

3
2 + Ry

kT

⌘
+ 3

2

i .



3D гидродинамика. 
Структура диска и струи

Степень ионизации Функция охлаждения Плотность и скорость



3D гидродинамика. 
Орбитальная кривая блеска V 1239 Her
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Софт 
FIPS 3



Наблюдения в КГО 
NGC 2617 и RW Aur A
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Преподавание 
Спецкурс «Научный Python»



Планы на будущее
• Рентгеновские новые: моделирование отдельных систем, 
задержка между рентгеном и оптикой 

• Модальный анализ устойчивости аккреционных дисков с 
реалистичным фоновым решением 

• Новые задачи для 3-D моделирования аккреции 

• Доработка FIPS 3 

• Фотометрическая классификация СН методами машинного 
обучения 

• Новые учебные курсы?



Публикации
• 6 реферируемых публикаций, в том числе 4 в 

MNRAS, 1 в ПАЖ, 1 в трудах конференции 

• Соавторство двух глав в «Аккреционных 
процессах в астрофизике» 

• 6 публикаций в нереферируемых трудах 

• 1 телеграмма и 1 программа в ASCL 

• 13 ссылок по NASA ADS



Спасибо за внимание


