
ЗВЕЗДЫ И АТОМЫ

ЛамзинЛамзин С.А., ГАИШ МГУС.А., ГАИШ МГУ



• Как получают информацию о звездах

• Как звезды рождаются, живут и умирают

• Какое отношение имеют к нам звезды



Строение атома

-- электрон -- ядро

-- протон -- нейтрон+

Ядро

нуклоны

При r< 10-15м.  Fnuc >> Fe



Спектры атомов и молекул

-- электрон -- ядро

•γ e

E = E ion

E = 0



Спектры звезд с разной эффективной температурой





Что известно о звездах 
и как это узнали ?

Информация о звездах получена путем сравнения 
наблюдений с результатами расчета их внутреннего 

строения
• Спектры звезд:     

- температура и химический состав внешних слоев
- скорость и характер движения вещества и звезды в целом
- величина магнитного поля
- (+ расстояние) мощность излучения (светимость)

• Расчеты моделей звезд:
- внутреннее строение и эволюция звезд разной массы



Интерферометрия



Астросейсмология



Нейтринная астрономия









Глобула B68 

B, V, I B, V, K







Капельная модель ядра
a)  q = 0
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Слияние ядер вплоть до ядра 56Fe26 происходит с выделением 
энергии, т.е. железо – ядерная зола !



Термоядерное горение водорода
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Горение гелия
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Аномалии химического состава в звездах



ЦЕФЕИДЫ

P ~ R1.5



Ni              Co              Fe







M / Mo

0.08 0.5 8 40 100 <150

Н
ей
тр
он
ны

е 
зв
ез
ды

, 
> 

90
%

Ч
ер
ны

е 
ды

ры
, 

> 
90

 %

П
ол
ны

й 
ра
зл
ет

Бе
лы

е 
ка
рл
ик
и,

 
C

+O
,  
≤

90
%

Бе
лы

е 
ка
рл
ик
и,

H
e,

  ≤
10

%

Ко
ри
чн
ев
ы
е 
ка
рл
ик
и


	Строение атома
	Астросейсмология
	Капельная модель ядра
	Термоядерное горение водорода

